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(57) Abstract: The invention concerns an appliance comprising a housing consisting of two articulated shells maintained spaced 
apart by a spring (4) two hot plates (5, 6) arranged in the housing, locking means for maintaining the housing closed countering the 
spring, means for adjusting (12) cooking parameters, and means for controlling the locking means to urge them in unlocked position 
in accordance with cooking parameters, thereby controlling the opening of the housing under the effect of the spring (4), the locking 
means comprising a locking component linked to one of the shells (1) so as to be mobile between an unlocked position wherein it 
co-operates with a locking finger (24) integral with the other shell (2), a spring for urging back the locking component in unlocked 
position, and a relay magnet (25) controlled by the control means, for maintaining the locking component in locked position. 
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(57) Abrege : Cet appareil comprend un boitier constitu6 de deux coques articulees et maintenues ecartees par un ressort (4), deux 
plaques de cuisson (5, 6) disposers dans le boitier, des moyens de verrouillage pour maintenir le boitier ferm6 a 1'encontre du ressort, 
des moyens de reglage (12) de parametres de cuisson, et des moyens de commande des moyens de verrouillage pour les amener en 
position deverrouillee en fonction des parametres de cuisson, et ainsi commander l'ouverture du boitier sous l'effet du ressort (4), les 
moyens de verrouillage comprenant unc piece de verrouillage lice a Tunc des coques (1) de manicrc a ctrc mobile entrc unc position 
deverrouillee el une position verrouillee dans laquelle elle coopere avec un doigt de verrouillage (24) solidaire de V autre coque (2), 
un ressort pour ramener la piece de verrouillage en position deverrouillee, et un electro-aimant (25) command^ par les moyens de 
commande, pour maintenir la piece de verrouillage en position verrouillee. 
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APPAREIL DE CUISSON MULTIFONCTION DU TYPE A CHARNIERE A 
OUVERTURE AUTOMATIOUE. 

5 La presente invention conceme un appareil de cuisson du type comprenant deux 
plaques de cuisson eiectriques, dispos^es face k face et relives Tune a l'autre par 
une charniere. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement, aux appareils de cuisson du 
10 type gaufrier ou grill-viande comportant deux plaques de cuisson qui pivotent 
Tune par rapport & l'autre, et entre lesquelles sont disposes les aliments a cuire. 
Actuellement, les appareils de ce type n^cessitent une intervention manuelle pour 
ecarter les plaques afin d f y deposer ou retirer les aliments, ou de surveiller la 
cuisson. Cette solution s'avere peu pratique pour differentes raisons. Les 
1 5 manipulations necessaires pour ouvrir et fermer l'appareil sont peu commodes. II 
en resulte des risques de brulure. Le temps de cuisson est laisse £ I'appr^ciation 
de Tutilisateur. II n'y a done pas de repetabilite dans la quality de la cuisson 
obtenue. 

20 En outre, dans la plupart des appareils disponibles aujourd'hui, la regulation de la 
temperature de cuisson est effectu6e par un thermostat 61ectrom6canique (fixe ou 
reglable) qui offre une precision au mieux de 50 °C pour la temperature des 
plaques de cuisson, ce qui ne permet pas d'obtenir des resultats de cuisson 
r^guliers. 

25 

Par le brevet GB 621 155, on connait un appareil de cuisson electrique 
comprenant un couvercle, un thermostat permettant d'ajuster la temperature et un 
m£canisme d'horlogerie permettant de definir un temps de cuisson, qui d£clenche 
l'ouverture du couvercle et arrete le chauffage lorsque le temps de cuisson est 
30 atteint. 

Le brevet US 2 936 697 ddcrit un autre appareil de cuisson electrique referme par 
un couvercle, cet appareil effectuant automatiquement Touverture de couvercle et 
Tarret du chauffage a la fin du cycle de cuisson, ces operations etant declenchees 
par la dilatation d'une lame soumise k la temperature de cuisson. 

35 

Ces appareils font intervenir des mecanismes d'ouverture complexes et done de 
cout eieve, et des organes de regulation de la temperature de cuisson presentant 
les inconvenients mentionnes ci-avant. . 
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La presente invention a pour but de supprimer ces inconvenients. A cet effet, elle 
propose un appareil de cuisson du type comprenant : 

5 - un boitier constitu6 d ! une coque injfcrieure et d'une coque sup6rieure, fixees 
Tune k I'autre par une articulation, et maintenues ecartees par des premiers 
moyens de rappel £lastiques, 

- au moins une plaque de cuisson £lectrique dispos6e dans le boitier, 

- des moyens de verrouillage pour maintenir le boitier ferme a Tencontre des 
1 0 moyens de rappel, 

- des moyens de r£glage de param&res de cuisson, et 

- des moyens de commande des moyens de verrouillage pour les amener en 
position deverrouillee en fonction des paramdtres de cuisson, et ainsi 
commander Touverture du boitier sous 1'effet des moyens de rappel. 

15 

Selon Tinvention, cet appareil de cuisson est caracterisS en ce que les moyens de 
verrouillage comprennent : 

- une piece de verrouillage liee k Tune des coques, de maniere k etre mobile 
20 entre une position deverrouillee et une position verrouiltee dans laquelle elle 

coopere avec un doigt de verrouillage solidaire de Tautre coque pour maintenir 
le boitier en position fermge, 

- des seconds moyens de rappel eiastiques pour ramener la ptece de verrouillage 
en position deverrouillee, et 

25 - un electro-aimant commande par les moyens de commande, pour maintenir la 
piece de verrouillage en position verrouiltee. 

En n'utilisant qu'une seule pidce de verrouillage mobile et un dlectro-aimant, 
Tinvention permet ainsi de simplifier d'une maniere importante la realisation de 
30 tels appareils de cuisson, et ce sans necessiter des moyens de commande lourds 
et encombrants. 

Cet appareil peut comprendre deux plaques de cuisson qui sont mont6es 
respectivement dans les deux coques du boitier, et entre lesquelles sont disposes 
35 les aliments a cuire. 



Avantageusement, Tappareil selon Tinvention comprend un processeur connect^ 
aux moyens de r£glage des parametres de cuisson, con?u pour commander 
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l'electro-aimant en fonction des parametres de cuisson. 
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Selon une particularite de l'invention, il comprend un contact eiectrique actionne 
par 1'ouverture du boitier, et connect^ au processeur pour lui permettre de 
5 detecter la position, ouverte ou fermee, du boitier. 

Selon une autre particularite de l'invention, les plaques de cuisson sont couplees a 
des resistances eiectriques chauffantes, l'appareil comprenant en outre un relais 
commande par le processeur pour commander l'alimentation eiectrique des 
10 resistances. 

Selon encore une autre particularite de l'invention, les plaques de cuisson sont 
associees & un capteur de temperature relie au processeur qui est con9U pour 
commander l'alimentation des resistances chauffantes des plaques de cuisson, de 
1 5 manidre maintenir celles-ci k une temperature de consigne, les moyens de reglage 
de parametres de cuisson etant con9us pour definir une temperature de consigne. 

Un mode de realisation de l'appareil de cuisson selon l'invention sera decrit ci- 
apres, a titre d'exemple non limitatif, avec reference aux dessins annexes dans 
20 lesquels : 

La figure 1 represente une vue en coupe longitudinale d ! un appareil 
de cuisson conforme k l'invention ; 

La figure 2 montre en perspective partielle le systdme de 
25 verrouillage du couvercle de l'appareil illustre sur la figure 1 ; 

Les figures 3 et 4 sont des vues partielles detainees en coupe 
longitudinale de l'appareil represente sur la figure 1, Tappareil etant 
montre ferme sur la figure 2 et ouvert sur la figure 3 ; 

La figure 5 represente des courbes de temperature en fonction du 
30 temps illustrant le fonctionnement de Tappareil selon l'invention ; 

La figure 6 represente schematiquement un circuit eiectrique de 
commande de l'appareil. 

La figure 1 represente un appareil de cuisson du type comprenant deux plaques 
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de cuisson 5, 6 dispos6es en regard Tune de l'autre dans un boitier comprenant 
une coque inferieure 1 et une coque superieure 2 formant couvercle et raccordee 
k la coque inferieure 1 par une charniere 3. Ces deux coques sont ramen^es en 
position ecart6e Tune de l'autre par des moyens eiastiques 4 tels qu'un ressort 
5 helicoidal de torsion integre a la charniere 3, assurant une large ouverture de 
Tappareil en position ouverte. La coque superieure comprend une poign6e 10 
situee a Toppose de la charntere 3 permettant k l'utilisateur de Tappareil de la 
tenir pour la refermer sur la coque inferieure 1. Les plaques de cuisson 5, 6 sont 
associees respectivement k des moyens de chauffage eiectriques 7, 8, tels que des 
10 resistances eiectriques chauffantes, disposes respectivement au-dessus de la 
plaque de cuisson superieure, situSe dans la coque superieure, et sous la plaque 
de cuisson 6 inferieure, situ6e dans la coque inferieure. 

Au moins Tune des deux resistances eiectriques 7, 8, par exemple la resistance 
15 electrique inferieure 8 peut etre associ6e k un organe de regulation 9 pour rdguler 
la temperature des resistances eiectriques au voisinage d'une certaine temperature 
de consigne 

Selon l'invention, Tappareil de cuisson comprend par ailleurs un mecanisme de 
20 verrouillage de la coque superieure 2 sur la coque inferieure 1, actionne par un 
dispositif de commande 11 qui peut etre regie par un bouton de programmation 

12. 

Les deux coques 1, 2 comprennent chacune une cloison 13, 14 perpendiculaire au 
25 plan de Touverture des deux coques et paraltele a l'axe de la charnidre 3, divisant 
leur volume interieur en deux compartments, a savoir un compartiment de 
cuisson renfermant les plaques de cuisson et les resistances eiectriques, et un 
compartiment de commande et de verrouillage renfermant le mecanisme de 
verrouillage et le dispositif de commande 11 et de verrouillage de la coque 
30 superieure 2 sur la coque inferieure 1 . 

Le compartiment de commande et de verrouillage de la coque inferieure 1 
comporte une fenetre superieure disposee en regard d f un doigt de verrouillage 24 
solidaire de la coque superieure 2 et qui traverse le plan de l'ouverture du boitier, 
35 qui s'engage dans cette fenetre pour verrouiller la coque superieure sur la coque 
inferieure. 



Sur les figures 2 k 4, ce mecanisme de verrouillage comprend dans la coque 
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infdrieure 1 une pifece de verrouillage mont£e pivotante autour d f un axe 30 
parallele au plan de Touverture du boitier. Cette pi6ce de verrouillage comprend 
trois branches liees h son axe de pivotement et s'6tendant dans un plan 
perpendiculaire & cet axe, & savoir une premiere branche formant crochet 29, une 
5 seconde branche formant un bras de levier 21 supportant k son extr£mit£ 
inferieure une platine 26 dispos£e de manifere a coop&er avec un £lectro-aimant 
25, et une troisieme branche supportant un volet de fermeture 23 de la fenetre 3 1 
^introduction du doigt de verrouillage 24 dans la coque infSrieure 1. La pi£ce de 
verrouillage est ramenSe par un ressort 22 dans sa position d£verrouill£e montr£e 
10 sur la figure 3. Dans cette position, le volet 23 ferme la fenetre 31, ce qui evite la 
penetration de corps etrangers dans le compartiment de commande et de 
verrouillage. 

Le bras de levier 21 pr&ente avantageuseraent une longueur relativement grande 
15 par rapport aux autres branches de la ptece de verrouillage, ce qui permet de 
reduire la force necessaire pour maintenir la piece de verrouillage en position 
verrouillee. L'electro-aimant 25 peut done etre de petite taille et commands par 
un courant de faible intensity 

20 Le doigt de verrouillage 24 presente une forme en U de maniere h ce qu'en 
position verrouillee des deux coques 1, 2, le crochet 29 puisse s f engager dans la 
forme en U pour retenir la coque superieure 2 contre la coque inferieure a 
l'encontre du ressort 4. 

25 L'eiectro-aimant 25 est monte sur une plaque de circuit imprime 28 sur lequel 
sont montes des composants eiectroniques, et en particulier un potentiomfctre 33 
actionne par le bouton de commande 12 et un processeur, tel qu ? un micro- 
controleur 34 (figure 3). 

30 Lorsque que Ton veut faire cuire un aliment, on seiectionne le temps de cuisson 
ou une fonction pr<§programm£e h l'aide du bouton 12, ce qui fait tourner le 
potentiometre 33 reli6 au micro-controleur 34. On place ensuite les aliments sur 
la plaque de cuisson inferieure 5, puis on fait pivoter la coque superieure 2 autour 
de l'axe de la charntere 3, k l'encontre du ressort 4, pour fermer 1'appareil. Au 

35 cours de ce mouvement de pivotement, le doigt de verrouillage 24 p6n£tre dans 
la fenetre 3 1 en poussant le volet 23, ce qui fait pivoter la ptece de verrouillage a 
Tencontre du ressort 22, et done place la platine 26 fixee k I'extremite du bras 21 
h proximite de l'eiectro-aimant 25. Si l'eiectro-aimant commande par le micro- 
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controleur 34 est sous tension, la platine 26 vient se coller contre celui-ci, ce qui 
verrouille le crochet 29 dans le doigt de verrouillage 24. Durant la fin de la 
course de la piece de verrouillage, le bras 21 appuie sur une lame de contact 27 
eiastique, disposee sur la plaque de circuit imprime 28, qui vient fermer un 
5 contact electrique 45 relie au micro-controleur 34. De cette manure, le micro- 
controleur 34 est averti que l'appareil est ferme, et demarre alors le cycle de 
cuisson. 

A la fin du cycle de cuisson g£re par le micro-controleur 34, celui-ci met hors 
10 tension Telectro-aimant 25, ce qui libere la piece de verrouillage qui est ramen^e 
par le ressort 22 dans sa position deverrouillee, et entraine Touverture de 
l'appareil sous l'effet du ressort 4. 

Tel que represente sur la figure 6, le micro-controleur 34 peut egalement g€rer 
15 des voyants lumineux 46, 47, tels que des LEDs qui sont allumees si l'appareil est 
sous tension et pendant un cycle de cuisson, et un dispositif demission sonore 49 
qui peut etre declenche a la fin d'un cycle de cuisson lorsque l'appareil s'ouvre. 

L'organe de regulation 9 peut 6tre eiectromecanique et consister en un 
20 thermostat. Dans une variante preferee de realisation de I'invention, cet organe de 
regulation 9 comprend un capteur de temperature place au contact des plaques de 
cuisson 5, 6 et relie au micro-controleur 34. Ce capteur est par exemple de type 
resistif dont la valeur de resistance varie en fonction de sa temperature. 

25 Durant le cycle de cuisson de l'appareil, la temperature des plaques 5, 6 est 
regulee par le micro-controleur 34 a partir d'une temperature de consigne qui est 
introduite par l'utilisateur au moyen du bouton 12, a 1'aide d'un relais 44 (voir 
figure 6) qui commande la mise sous tension des resistances eiectriques 7, 8. 

30 A cet effet, le micro-contr61eur 34 re9oit h intervalles reguliers du capteur des 
valeurs de temperature, k partir desquelles il evalue une valeur de derivee, c'est- 
a-dire la vitesse d'evolution de la temperature des plaques de cuisson.* Ces valeurs 
de temperature sont stockees dans une pile glissante, par exemple de 10 valeurs a 
partir desquelles la derivee est calcuiee. 

Durant tout le cycle de cuisson, le micro-contrdleur 34 evalue une condition de 
coupure des resistances de chauffage 7, 8, k l'aide d'une formule mathematique 
adequate appliquee aux valeurs courantes de la temperature mesuree par le. 
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capteur et de la derivee glissante de temperature calcuiee. 
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Cette formule mathematique est choisie de manifcre a eviter que la temperature 
des plaques de cuisson depasse la temperature de consigne. 

5 

La figure 5 repr^sente les courbes CI, C2, C3 devolution en fonction du temps 
de la temperature des plaques de cuisson 5, 6 et de la temperature mesur£e par le 
capteur. 

1 0 Sur cette figure, le cycle de cuisson comprend une premiere phase de mont6e en 
temperature des plaques de cuisson 5, 6, qui dure environ 5 minutes, durant 
laquelle la derivee de temperature est a peu pr£s constants A la fin de cette 
premiere phase, la temperature mesuree par le capteur se rapproche de la 
temperature de consigne (environ 250 °C), et le micro-contr61eur estime que la 

1 5 condition de coupure de Talimentation des resistances eiectriques 7, 8 est atteinte. 
II commande done le relais de coupure 44. 

• Au bout de quelques secondes de coupure de 1'alimentation des resistances 
eiectriques, correspondant a la seconde phase du cycle de cuisson, le micro- 
20 controleur detecte que la derivee de temperature s'infiechit (infiediissement des 
courbes CI, C2, C3), et remet les resistances chauffantes sous-tension jusqu'a ce 
que la condition de coupure des resistances soit a nouveau atteinte. Durant une 
troisieme phase de maintien en temperature, les courbes CI, C2, C3 restent 
sensiblement a la temperature de consigne et la derivee est nulle. 

25 

Cette disposition permet d'une part d'eviter un depassement de la temperature de 
consigne de plusieurs dizaines de degres qui se produit inevitablement lorsque 
Ton utilise des organes eiectromecaniques, et d'autre part de maintenir la 
temperature des plaques de cuisson sensiblement egale a la temperature de 
30 consigne qui peut etre regiee avec une precision beaucoup plus importante, de 
I'ordre de 5 °C. 

L'appareil selon l'invention peut done etre utilise pour cuire differentes sortes 
d'aliments presentant des temperatures optimales de cuisson differentes. 

35 Par ailleurs, si les plaques sont chaudes au moment de rintroduction des aliments 
a cuire dans l'appareil, elles refroidissent brutalement du fait que les aliments 
sont froids. Le micro-contrdleur 34 peut done detecter ce moment h Taide du 
calcul de derivee, et done determiner precisement le demarrage du cycle de 
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cuisson. 

Avantageusement, le micro-contrdleur determine le temps de cuisson, sachant 
que plus la temperature des plaques est faible lorsqu'on introduit les aliments, 
5 plus la duree de cuisson doit Stre longue. 

Selon une particularity de l'invention, lorsque Tappareil s'ouvre en fin de cuisson, 
le micro-controleur passe dans un mode de maintien au chaud des aliments sur la 
plaque de cuisson, dans lequel il asservit la temperature des plaques de cuisson & 
10 une temperature de consigne de quelques dizaines de degr6s, suffisante pour 
maintenir chauds les aliments qui viennent d'etre cuits, mais inf&ieure k une 
temperature minimum de cuisson. Bien entendu, lorsque Ton referme l'appareil^ 
le micro-contr6Ieur reprend en compte la temperature de consigne introduite par 
1'utilisateur k Taide du bouton 12. 

15 

On peut pr£voir des moyens sepals d'introduction de la temperature de consigne 
de cuisson et du temps de cuisson. Alternativement, le bouton 12 permet 
d'introduire le type d'aliment dispose dans Tappareil, le micro-contr61eur ayant 
alors acces a une table dormant le temps et la temperature de cuisson optimum en 
20 fonction du type d'aliment introduit. 
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REVENDICATIONS 

1 . Appareil de cuisson du type comprenant : 

- un boitier constituS d f une coque inf&rieure (1) et d ! une coque sup£rieure (2), 
5 fixees Tune k Tautre par une articulation (3), et maintenues £cart£es par des 

premiers moyens de rappel £Iastiques (4), 

- au moins une plaque de cuisson (5, 6) dispos£e dans le boitier, 

- des moyens de verrouillage pour maintenir le boitier ferm6 k rencontre des 
moyens de rappel, 

10 - des moyens de reglage (12) de param&res de cuisson, et 

- des moyens de commande des moyens de verrouillage pour les amener en 
position ddverrouiltee en fonction des parametres de cuisson, et ainsi 
commander Touverture du boitier sous Teffet des moyens de rappel (4). 

caracterise en ce que les moyens de verrouillage comprennent : 
15 - une piece de verrouillage ltee k Tune des coques (1), de mantere a Stre mobile 
entre une position d6verrouill£e et une position verrouiltee dans laquelle elle 
coopere avec un doigt de verrouillage (24) solidaire de I'autre coque (2) pour 
maintenir le boitier en position ferm6e, 

- des seconds moyens de rappel 61astiques (22) pour ramener la piece de 
20 verrouillage en position d£verrouill6e, et 

- un electro-aimant (25) command^ par les moyens de commande, pour 
maintenir la ptece de verrouillage en position verrouiltee. 

2. Appareil de cuisson selon la revendication 1, 

25 caracterise en ce qu f il comprend deux plaques de cuisson (7, 8) qui sont montees 
respectivement dans les deux coques (1, 2) du boitier. 

3. Appareil de cuisson selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce la piece de verrouillage est mont£e pivotante autour d'un axe 
30 (30) paraltele au plan de Touverture de la coque inftrieure 1, et comprend trois 
branches relives a son axe de pivotement et s'£tendant dans un plan 
perpendiculaire a cet axe, k savoir une premiere branche formant crochet 29 
cooperant avec le doigt de verrouillage (24), une seconde branche formant un 
bras de levier (21) supportant a son extr6mite inferieure une platine (26) disposee 
35 de mantere a cooperer avec r&ectro-aimant (25), et une troisieme branche 
supportant un volet de fermeture (23) d'une fenStre 31 d'introduction du doigt de 
verrouillage (24). 
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4. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les moyens de commande des moyens de verrouillage 
comprennent un processeur (34) connects aux moyens de reglage (12) de 
param&res de cuisson, con9u pour commander Telectro-aimant (25) en fonction 

5 des parametres de cuisson. 

5. Appareil de cuisson selon la revendication 4, 

caracterise en ce qu'il comprend un contact electrique (45) actionne par 
1'ouverture du boitier, et connecte au processeur (34) pour lui permettre de 
1 0 detecter la position, ouverte ou ferm6e, du boitier. 

6. Appareil de cuisson selon la revendication 3 ou 5, 

caracterise en ce que les plaques de cuisson (5, 6) sont couptees k des resistances 
electriques chauffantes (7, 8), 1'appareil comprenant en outre un relais (44) 
15 commande par le processeur (34) pour commander Talimentation electrique des 
resistances. 

7. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 3 & 6, 
caracterise en ce que les plaques de cuisson sont associees a un capteur de 

20 temperature (9) relie au processeur (34) qui comprend des moyens pour 
commander Talimentation des resistances chauffantes (7, 8) des plaques de 
cuisson (5, 6) de manure maintenir ces demises a une temperature de consigne, 
les moyens de reglage (12) etant con9us pour definir une temperature de 
consigne du cycle de cuisson. 

25 

8. Appareil de cuisson selon la revendication 7, 

caracterise en ce que le processeur (34) comprend des moyens pour declencher 
un mode de maintien au chaud, a la fin d ! un cycle de cuisson, des moyens pour 
etablir la temperature de consigne des, plaques de cuisson a une valeur juste 
30 suffisante pour maintenir au chaud les aliments sur la plaque de cuisson (5, 6), en 
mode de maintien au chaud. 

9. Appareil de cuisson selon la revendication 7 ou 8, 

caracterise en ce que le processeur (34) comprend des moyens pour calculer une 
35 valeur de derivee glissante de la temperature fournie par le capteur, et des 
moyens pour evaluer une condition de coupure des resistances de chauffage (7, 
8), en fonction de valeurs courantes de la temperature fournie par le capteur et de 
la derivee glissante. 
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10. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 7 h9 9 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour d^finir le type d'aliment 
dispose sur les plaques de cuisson, le processeur (34) comprenant des moyens 

5 pour determiner les parametres de cuisson en fonction du type d'aliment ainsi 
d6fini. 

11. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 7 k 10, 
caract6ris6 en ce que le processeur (34) comprend des moyens pour d&ecter un 

1 0 abaissement de temperature resultant de Introduction des aliments k cuire sur la 
plaque de cuisson (5, 6), et des moyens pour d^clencher un cycle de cuisson d£s 
qu'un tel abaissement de temperature est d£tect6. 
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Fig. 4 
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